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Vorwort

Liebe Mitglieder des Vereins, liebe Leser-
innen und Leser,

Die Vereinigung zur Forderung der Expe-
rimentellen Arch&ologie in Europa EXAR
tagte 2017 in Xanten auf dem Gelande
der einstigen romischen Stadt Colonia UI-
pia Traiana. Rund 400 Jahre lang war
Xanten neben Koln, Trier und Mainz eine
der grofiten und bedeutendsten romi-
schen Stadte in Germanien. Ein Glicks-
fall war, dass das Gelande der einstigen
Roémerstadt in Mittelalter kaum besiedelt
wurde, sodass sich vieles im Boden gut
erhielt. 1973 beschloss der Landschafts-
ausschuss des Landschaftsverbands
Rheinland (LVR) die Einrichtung des Ar-
chéologischen Parks auf dem Areal der
ehemaligen Colonia, der am 8. Juni 1977
er6ffnet wurde. Uber 570.000 Besucher,
darunter 40 Prozent Kinder, Jugendliche,
Schiler unter 18 Jahren, haben den Ar-
chaologischen Park Xanten (APX) 2017
besucht, der damit zu den meistbesuch-
ten Museen Deutschlands zahlt. Es war
ein idealer Ort fir die 15. EXAR Jahresta-
gung vom 28. September bis 1. Oktober
2017. Ein besonderer Dank geht an Dr.
Martin Mdller, den Leiter des APX und an
seine Mitarbeiter, die sich jederzeit bes-
tens um uns kimmerten und hervorra-
gende Voraussetzungen fir die gelunge-
ne Durchfiihrung der Tagung schufen. Zu-
gleich gaben sie uns tiefe Einblicke in Or-
ganisation und thematische Orientierung
des Parks.

Zwei Vortragstage und ein abschlielen-
der Exkursionstag, der uns durch den
weitlaufigen Archdologischen Park mit
Romermuseum, Schiffswerft, Hafentem-
pel und Amphitheater fuhrte, fillten das
dreitdgige Programm. Rund 20 Vortrage

beleuchteten aktuelle Vorhaben der Ex-
perimentellen Archaologie aus unter-
schiedlichen Blickwinkeln. Wie jedes Jahr
konnte dabei ein breites Spektrum aus
dem Bereich ,Experiment und Versuch®,
.Rekonstruktion“ sowie ,Vermittlung und
Theorie“ vorgestellt werden. Das 250 Sei-
ten umfassende Jahrbuch fasst in 22 Bei-
tragen das Wichtigste der vergangenen
Jahrestagung zusammen. Passend zum
Ort der Zusammenkunft lag ein besonde-
rer Schwerpunkt auf Experimenten und
Versuchen zur Archaologie der ROmi-
schen Provinzen. Rémische Bautechni-
ken — genannt seien die Stichworte Opus
Caementitium, Estriche und Beton — wur-
den ebenso thematisiert wie praktische
Erfahrungen im Betrieb einer Therme und
beim Nachbau eines Romerschiffes. In
den Bereich der Mobilitat zu Wasser flihr-
ten uns neben dem rémischen Schiffsbau
zwei Einbaum-Experimente. Unterschied-
liche Fragestellungen zur Rekonstruktion
nahmen sich Vortrage zur neuen Herrin-
nenhalle von Mitterkirchen an der Donau,
Osterreich, und zur Kaiserpfalz ,Franco-
nofurd“ an. Drei Berichte aus dem Be-
reich ,Vermittlung und Theorie“ widmeten
sich der Rezeption archaologischer Ver-
suche und dem Potential von ,Citizen
Science®, bei der sich Blrgerinnen und
Blrger an der Wissensbeschaffung und
am Erkenntnisgewinn beteiligen. Ein
Ruickblick Uber die Vereinstatigkeiten aus
der Feder von Frau Ulrike Weller rundet
den aktuellen Band ab.

Wir winschen |hnen viel Spald beim
Lesen

Prof. Dr. Gunter Schébel

Vorsitzender EXAR
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Das Einbaumprojekt Ziesar

Karl Isekeit

Summary — The dugout project Ziesar. The goal of the project was to recreate the over
eight meters long dugout, found 1935 in the “Alten See” near Ziesar. For this purpose, a
true to size drawing of the original was made and a smaller replica was built and tested in
2012.

For the reconstruction in the original dimensions a team was put together with employees
from the ATZ Welzow, Students of Prehistorical Archeology from the Freie Universitét
Berlin, a freelancing larcheotechnician and an experietial educator. During the third week,
a Kurdish refugee was also joined the team. The construction took place in the courtyard
of the Archaeological Museum of Brandenburg in the Paulikloster.

With the tree’s delivery several defects were ascertained, which would clearly complicate
the work and almost ended in a disaster during the cauterization. In spite of these
circumstances, a water vehicle was handmade with axe, hatchet, and adze, in under 600
working hours.

After completition, the replica was driven from the Regattastrecke to the Paulikloster in
the course of the Arché&otechnica. There it was handed over to the Archaeological
Museum of Brandenburg.

Keywords: dugout, slavic, reconstruction
Schlagworte: Einbaum, slawisch, Rekonstruktion

Wahrend Meliorationsarbeiten wurde im
Jahr 1935 in der Nahe der Burg Ziesar im
JAlten See“ ein Einbaum gefunden. Der
aus Eichenholz bestehende Bootskdrper
wies eine erhaltene Lange von 8,27 m
und eine Breite von 0,83 m auf. Die Hohe
betrug 0,33 m (Abb. 7). Durch eine Den-
drodatierung konnte der Wachstumsbe-
ginn des genutzten Stammes auf 954 n.
Chr. bestimmt werden. Das ermittelte
Falldatum lag um 1025£20 n. Chr. (Kers-
TING 2013, 453-454; siehe auch: PIELE
2017, 18).

Ziel des Projektes war es eine malistabs-

getreue Rekonstruktion anzufertigen, um
diese nach Uberpriifung ihrer Funktions-
tuchtigkeit, im Hof des Burgmuseums in
Ziesar auszustellen.

Als Vorbereitung auf den spateren Bau
haben Mitarbeiter des Archdotechnischen
Zentrums (ATZ) Welzow bereits 2012 ei-
ne malstabsgerechte Zeichnung von
Aufsicht und Ansicht im Maf3stab 1:10 an-
gefertigt. AuRerdem wurde im ATZ ein
kleineres Modell von 6,90 m Lange nach-
gebaut, was etwa 80% der Originallange
entspricht. Bei einer Testfahrt mit Maxi-
malbelastung aus funf Personen musste
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Abb. 1: Fotogrammmetrie des Original-Einbaums. — Photogrammetry of the original
dugout.

Abb. 2: Ein Baum fiir den Einbaum. — A
tree for the dugout.

die Besatzung feststellen, dass die leicht
durchgebogene Form des Originals kon-
traproduktiv ist, weil der Einbaum volllief
und sank. Diese ungeeignete Form ist
wahrscheinlich auf den Erddruck zurtick-
zufthren, dem der Einbaum ausgesetzt
war. Um ein schwimmfahiges Boot zu
bauen, wurde auf die leicht gekrimmte
Form des Originals verzichtet und die An-
fertigung der malstabsgetreuen Replik
erfolgte in gerader Form (BEHNKE 2017,
35-36).

Fir den Bau des Einbaums bildete sich
ein Team aus Mitarbeitern des ATZs, ei-
nem freiberuflichen Archaotechniker, ei-
nem Erlebnispddagogen und Studieren-
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den der Prahistorischen Archdologie an
der Freien Universitat Berlin. Wahrend
der dritten Arbeitswoche schloss sich au-
Rerdem ein kurdischer Fluchtling aus Sy-
rien dem Bauteam an. Das Projekt wurde
von Juni bis Juli 2016 auf dem Hof des
Archaologischen Landesmuseums Bran-
denburg im Paulikloster durchgefuhrt.

Als Baumaterial diente eine 175 Jahre al-
te Amerikanische Roteiche aus der
Uckermark mit einer Stammlange von 12
m, einem Durchmesser von 1,40 m und
einem Gewicht von 10 t (Abb. 2). Dieser
Baum stellte sich bei ndherer Betrachtung
eigentlich als ungeeignet fur eine origi-
nalgetreue Replik heraus. Denn neben
der falschen Holzart (Amerikanische Rot-
eichen sind erst seit dem 17. Jh. in Euro-
pa bekannt [<https://www.baumportal.de/
amerikanische-eiche> (23.10.17)] wies er
noch weitere erhebliche Mangel auf. Zum
Zeitpunkt seiner Fallung hatte der fir das
Original genutzte Baum ein Alter zwi-
schen 70 und 80 Jahren erreicht. Die Ro-
teiche war hingegen etwa 100 Jahre alter
und dementsprechend auch deutlich gro-
Rer und schwerer, was beim Umlagern
und S&gen betrachtliche Schwierigkeiten
verursachte.

Durch den gebogenen Wuchs, der durch



Abb. 3: Einsédgen der Kappen. Einsdgen vor dem Ausstemmen — Sawing prior to
chiseling. Sawing the caps.

Abb. 4: Drehen des Einbaums auf die Steuerbordseite. — Turn the dugout on the
starboardsite.
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Abb. 5: Grobe Arbeiten am Heck. —
Heavy works at the rear.

das Wachsen an einer Hangkante bedingt
war, lieBen sich die Holzfasern nicht gera-
de spalten, sodass viele kleinteilige Nach-
arbeiten noétig waren. Zahlreiche gesunde
und faule Aste sowie deren Uberwallun-
gen fuhrten zudem zu einem Wildwuchs
des Holzes, wodurch sich diese Stellen
bedeutend schwerer bearbeiten lieen.
AuBerdem waren durch die Faulstellen
Lécher in der Bordwand unumganglich,
die aufwandig gespundet werden muss-
ten.

Im Bugbereich bildete der Baum einen
Zwiesel aus. Die aufgrund der Kronenbil-
dung an dieser Stelle zweigeteilte Kernbil-
dung wies naturbedingt verwachsene
Holzfasern auf, die ebenfalls flr deutliche
Bearbeitungsschwierigkeiten sorgten. Ei-
nes der bedeutendsten Probleme stellte
jedoch die lange Liegezeit der Eiche dar,
denn der Stamm war nicht fallfrisch gelie-
fert worden, sondern hatte vermutlich
schon seit einem Jahr im Wald gelegen.
Getrocknetes Holz ist um einiges harter
als frisches. AuRerdem fuhrte die erhdhte
Brennbarkeit des trockneren Holzes wah-
rend des Ausbrennens fast zur Katastro-
phe (IsekeIT, GOLDMANN 2017, 48-51).
Trotz all dieser Probleme wurde mangels
Alternativen mit dem Bau begonnen. Zu-
nachst fand die Festlegung der Lage von
Dollbord und Boden statt und zwar so,
dass wahrend des Baus mdglichst viele
fehlerhafte Stellen beseitigt werden wir-
den. AnschlieBend erfolgte das Ablegen
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Abb. 6: Multitasking beim Aushéhlen. —
Multitasking when hollowing out.

und Verkeilen des Stamms, wobei die
Dollbordseite unten und die Bodenseite
oben lag. Das Team entfernte mit Beil, Axt
und Rindenschéler die Rinde und gab die
Form des spateren Bodens mit Hilfe einer
Schlagschnur und zweier an den Stirnsei-
ten befestigter Bretter vor. Daraufhin wur-
den die Sageschnitte mit Hilfe einer
Schrotsadge in 25 cm Abstédnden bis auf
Bodenniveau gesetzt (Abb. 3) und die da-
durch entstandenen Kappen mit Keil und
Vorschlaghammer entfernt sowie die
Oberflache mit Dechseln geglattet. Nach
zwei Tagen waren die Arbeiten so weit
vorangeschritten, dass der Stamm ge-
dreht werden sollte. Aufgrund des hohen
Gewichts konnte dies jedoch nicht manu-
ell geschehen, sodass der Einsatz von
Fahrzeugtechnik nétig war.

Die Dollbordhéhe sollte 40 cm Abstand
zum Boden betragen, allerdings war der
Stamm hier viel machtiger als auf der Bo-
denseite. Dadurch funktionierte das Ein-
sagen des Stammes von Hand auf dieser
Seite nicht mehr — die eingesetzte
Schrotsage stellte sich als zu kurz her-
aus. Abhilfe konnten die Mitarbeiter der
Forst in Brandenburg an der Havel leis-
ten, die mit einer Kettensage die Stirnsei-
ten abtrennten und den Stamm so auf die
gewinschte Lange brachten. AuRerdem
setzten sie innerhalb von 25 Minuten 35
Schnitte mit einer Tiefe bis zu 60 cm, was
einen deutlichen Zeitvorteil zur Folge hat-
te. Mit einer Schrotsdge hatte dieser Vor-



Abb. 7: Der Baum brennt. — The tree is
burning.

gang wahrscheinlich mehrere Tage in An-
spruch genommen.

Nach dem Abtrennen des Hirnholzbe-
reichs offenbarte sich der Baum erneut
als ungeeignet. Zwei durchgehende Kern-
risse fuhrten zu einem unterbrochenen
Faserverlauf, wodurch sich die Schlag-
kraft beim Spalten des Holzes nicht kom-
plett Gbertragen lie®. AulRerdem erzeugte
einer der Risse einen Spalt in Bug- und
Heckbereich, der mit Teer geklebt werden
musste. Durch diese erschwerenden Be-
dingungen ergab sich eine deutlich héhe-
re Arbeitszeit als urspringlich geplant.
Um den Einbaum trotzdem fristgerecht
fertigstellen zu kdnnen, war eine zusatzli-
che Arbeitswoche notwendig.

Die zweite Arbeitswoche begann mit dem
Anreilen des Dollbordbereichs in der
Draufsicht. Um Spannungsrisse zu ver-
hindern, musste der gesamte Stamm grob
ausgehohlt und so das Mark auf der ge-

Abb. 8: Das Brandloch. — The burnt
hole.

samten Bootslange entfernt werden. Die
spateren Querrippen wurden dabei aus-
gespart. Es folgte die Drehung des Boo-
tes auf die Steuerbordseite, das Team
beilte die Backbordseite ab und erzeugte
auch die Rundung zum Boden hin. An-
schlieRend fand der gleiche Vorgang auf
der Steuerbordseite statt. Der langsam
erkennbare Bootskdrper war inzwischen
so leicht, dass sich die Drehungen mit ei-
ner Seilwinde und sicheren Hebeln
durchfihren lieBen (Abb. 4). Im Anschluss
entstanden durch die Arbeit mit Axt, Vor-
schlaghammer, Beil und Faustel sowie
Dechseln der Bug und das Heck (Abb. 5).
Um dem Zwiesel im Bugbereich beizu-
kommen, wandten Thorsten Helmerking
und Sebastian NoBler eine Methode an,
bei der abwechselnd 30 Schlage mit der
Axt gefihrt und anschlieRend fur 30
Schlage pausiert wurde. Durch diese kur-
zen Regenerationsphasen war eine
durchgehende Bearbeitung des wider-
spenstigen Materials mdoglich, wodurch
sich der Zeitverlust erheblich minimierte.
Um eine exakt ebene Bodenform zu er-
reichen, nutzte das Team eine einfache
Fluchteinrichtung. Wahrend dieser Fein-
arbeiten mit verschiedenen Hobeln und
Ziehmessern waren mehrere Drehungen
des Einbaums erforderlich, um die Fluch-
ten zu Uberprifen und Unebenheiten zu
beseitigen.

Der néachste Arbeitsschritt sah das Ver-
schlieRen der Faulstellen mit einem
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Abb. 9: Die letzten Arbeiten an der Doll-
bordkante. — The last work on the
gunwale.

Spund vor. Dafir mussten die betroffenen
Bereiche bis auf das gesunde Holz aus-
gearbeitet und ein passend geschnittener
Eichenast einschlagen und abgelangt
werden. AbschlieRend erfolgte die Ab-
dichtung durch das Verputzen mit Teer.
Die letzte Mallnahme vor dem Ausbren-
nen war das Aushoéhlen des Einbaums auf
2 cm Stéarke. Die Bearbeitung der Innen-
wandung fand mit Beil und Faustel oder
Hohlbeitel und Schlagel, die der Boden-
flache mit verschiedenen Beiteln und
Dechseln statt (Abb. 6) (BEHNKE 2017, 38-
44)

Das Ausbrennen des Innenraums erfolgte
zunachst nur probeweise in einem Gefach
in der Einbaummitte. Dazu wurde der
Baum auf die Bordwand gelegt und ein
Feuer entziindet, um den Boden und die
obere Bordwand abzuflammen. Dieser
Vorgang beseitigt alle Werkzeugspuren.
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Abb. 10: Der Einbaum nimmt Fahrt auf.
— The dugout departs.

Zum Abflammen der anderen Seite wen-
dete das Bauteam den Bootskdrper, noch
unter Feuer. Die letzte Drehung auf den
Boden fand nach ca. 90 min statt, damit
auch dieser Ubergebrannt werden konnte
(Abb. 7). AbschlieBend wurde die Holz-
kohle mit Zieheisen abgeschabt, um die
gewinschte Oberflache zu erhalten.
Wahrend des Ausbrennens sind zwei
Dinge besonders zu beachten. Zum einen
ist eine konstante Feuerfuhrung wichtig,
um hohe Spannungen durch Temperatur-
unterschiede zu verhindern. Zum anderen
ist das Kihlen des Rumpfes von auf3en
unerlasslich, da sonst die Gefahr besteht,
dass der Stamm durchbrennt (HELMERKING
2017, 60-65; siehe auflerdem Beitrag in
diesem Band). Am darauffolgenden Tag
erwies sich der lange Lagerungsprozess
des Baumaterials im Wald als besonders
problematisch. Als sich die Projektteilneh-
mer wegen eines Gewitters zurlickziehen
mussten, bei dem sogar der Blitz ins Mu-
seum einschlug, sorgte das viel zu tro-
ckene Holz dafir, dass die Bordwand in-
nerhalb von 30 min durchbrannte (Abb.
8). Glucklicherweise konnte das so ent-
standene Loch mittels eines flachen
Holzstlickes und einer groflen Menge
Teer gespundet werden (Isekeir, GoLD-
MANN 2017, 51).

Zuletzt erfolgte das Abrunden der Doll-
bordkanten mit Hilfe von Ziehmessern
und Hobeln (Abb. 9). Anschlief’end konn-
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Diagramm 1: Zeitaufwandsberechnung des Einbaumbaus. — Calculation of the

consumed time for the construction.

te der fertige Einbaum mittels eines Taus
von 12 Personen auf einen LKW verladen
und fir eine Testfahrt (Abb. 10) zur Re-
gattastrecke in Brandenburg an der Havel
gefahren werden. Das Endgewicht des
Einbaums betrug zu diesem Zeitpunkt
zwischen 400 und 500 kg. Die Testfahrt
zeigte, dass er bis zu sieben Personen
tragen kann. Die Wasserverdrangung liegt
bei ca. einer Tonne, allerdings ist eine Zu-
ladung dieses Gewichtes unglinstig, da
das Boot damit volllaufen und sinken wdr-
de (BEHNKE 2017, 46-47).

Insgesamt hatte das Bauteam eine Ar-
beitszeit von ca. 582 Personenarbeits-
stunden abgeleistet. Der Wert der Perso-
nenarbeitsstunden (PAS) ergibt sich aus
der Arbeitszeit multipliziert mit der Anzahl
der Projektteilnehmer. Dabei nahmen die
grobe Formgebung mit 261,6 PAS und die
Feinarbeiten mit 208,5 PAS den groRten

Teil der Zeit in Anspruch. Die restlichen
Arbeitsstunden teilen sich auf das Planen
und Anreilen 18,6 PAS, das Ausbrennen
30 PAS, die Aufrdumarbeiten 34,8 PAS
und sonstige Arbeiten 31,7 PAS auf (Dia-
gramm 1) (GOLDMANN, ISEkeir 2017, 52-
53).

Bei einer weiteren Testfahrt durch die
achtfache Olympiasiegerin Birgit Fischer
konnte das Verhalten des fertigen Was-
sergefahrtes getestet werden. Dazu ver-
suchte sie zunachst, den Einbaum vom
Bootsende aus alleine mittels eines
Stechpaddels zu kontrollieren. Sie musste
jedoch schnell feststellen, dass das ei-
gentimliche Zusammenspiel aus Tragheit
und Dynamik das Boot kaum lenkbar
machten. Dies hing vor allem mit dessen
hohem Eigengewicht zusammen. Daher
wurde beschlossen, dass drei Personen
den Einbaum zur Taufe zum etwa 5 km
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entfernten Paulikloster fahren wirden (Fi-
SCHER 2017, 69-70).

Anlasslich der Archdotechnica am 20. Au-
gust 2016 fand schlieBlich die Uberfiih-
rung durch Birgit Fischer, Jaqueline
Schuster und Dr. Johanna Brabandt-
Behnke zum Paulikloster statt. Dort er-
folgte die Taufe des Bootes auf den Na-
men ,Hodika“. Im Oktober wurde der Ein-
baum an das Burgmuseum in Ziesar
Ubergeben und kann seitdem im Burghof
besichtigt werden (BEHNKE 2017, 47).

Literatur

BEHNKE, H. J. 2017: Der Nachbau eines
Einbaums im Landesmuseum im Pauli-
kloster in Brandenburg an der Havel. In:
H. J. Behnke u. a. (Hrsg.), Schwimmen-
des Holz. Der Neubau des slawischen
Einbaums aus Ziesar. Winsdorf 2017, 34-
47.

FiscHER, B. 2017: Die Fahrt im Einbaum-
Nachbau. In: H. J. Behnke u. a. (Hrsg.),
Schwimmendes Holz. Der Neubau des
slawischen Einbaums aus Ziesar. Wins-
dorf 2017, 66-70.

GoLbmANN, L., Isekerr, K. 2017: Im
Schweille deines Angesichts sollst du
dein Boot bauen: Arbeitsaufwandsschat-
zung beim Nachbau des Einbaums von
Ziesar. In: H. J. Behnke u. a. (Hrsg.),
Schwimmendes Holz. Der Neubau des
slawischen Einbaums aus Ziesar. Wins-
dorf 2017, 52-53.

HELMERKING, T. 2017: Der Baum brennt:
Ausbrennen als Arbeitsschritt beim Ein-
baumbau. In: H. J. Behnke u. a. (Hrsg.),
Schwimmendes Holz. Der Neubau des
slawischen Einbaums aus Ziesar. Wins-
dorf 2017, 54- 65.

IsexelT, K., GOLDMANN, L. 2017: Der Teu-
fel steckt (nicht nur) im Detail: Probleme
beim Nachbau des Einbaums aus Ziesar.
In: H. J. Behnke u. a. (Hrsg.), Schwim-
mendes Holz. Der Neubau des slawi-
schen Einbaums aus Ziesar. Winsdorf
2017, 48-51.

128

KEersTING, T. 2013: Ein slawischer Ein-
baum aus Ziesar im westlichen Branden-
burg. In: F. Biermann (Hrsg.), Soziale
Gruppen und Gesellschaftsstrukturen im
westslawischen Raum: Beitrage der Sek-
tion zur slawischen Frihgeschichte des
20. Jahrestagung des Mittel- und Ost-
deutschen Verbandes fir Altertumsfor-
schung in Brandenburg (Havel), 16. bis
18. April 2012. Beitrédge zur Ur- und Frih-
geschichte Mitteleuropas 70. Langen-
weillbach 2013, 451-458.

PiELg, A.-K. 2017: Wieder im Lande: Der
slawenzeitliche Einbaum von Ziesar, Lkr.
Potsdam-Mittelmark. In: H. J. Behnke u.
a. (Hrsg.), Schwimmendes Holz. Der
Neubau des slawischen Einbaums aus
Ziesar. Wiinsdorf 2017, 18-27.

Abbildungsnachweis

Abb. 1: Grafik H. KieRling, BLDAM
Abb. 2-4: S. N6Rler, M.S. Bielicke,
Einbaumprojekt

Abb. 5: K. Isekeit, Einbaumprojekt

Abb. 6-9: S. N6Rler, Einbaumprojekt
Abb. 10: H. J. Behnke, ATZ Welzow
Diagramm 1: K. Isekeit, Einbaumprojekt

Autor

Karl Isekeit B.A.
Karl-Egon-Str. 6d
10318 Berlin
Deutschland
karl.isekeit@t-online.de



